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Especificacions: model d’elevacions topobatimetric

El model d'elevacions topobatimetric metropolita és una representacié de la superficie de la franja litoral,
tant de la part emergida (platja seca) com de la part submergida, fins a una profunditat aproximada

d’entre 15 i 20 metres. La profunditat es representa amb una malla regular d'1 metre de mida de pixel.

La part emergida esta mesurada amb metodes de topografia, els primers metres de la part submergida
estan mesurats amb ecosonda monofeix i la resta esta mesurada amb ecosonda multifeix, que

proporciona unes dades molt detallades del fons mari.

Les dades es distribueixen tallades per municipis i els formats de distribucié son TIFF, ESRI ASCII Grid i XYZ.

Sistema de referéncia

Projeccio UTM 31 Nord sobre sistema de referencia geodésic ETRS89, amb codi EPSG:25831. Altituds

referides al nivell mitja del mar a Alacant i emprant el geoide EGM08D595. Unitats: metres.

Extensié geografica i temporal

El model d’elevacions topobatimeétric publicat al Geoportal de Cartografia abasta tota la franja litoral
metropolitana. Correspon, de nord a sud, als municipis de Montgat, Badalona, Sant Adria de Besos,
Barcelona, el Prat de Llobregat, Viladecans, Gava i Castelldefels, amb una part del Masnou i Sitges.
Bianualment i de forma alterna es fan campanyes topobatimeétriques del litoral metropolita nord i sud,
mentre que en el cas del municipi de Barcelona, se’n fan anualment. Les campanyes d’adquisicié de dades
es realitzen habitualment durant el mes de maig.

L'extensio capturada en les diferents campanyes topobatimetriques pot ser sensiblement diferent en

funcié de I'any en el que s’ha realitzat.
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Captura de dades

En I'aixecament topobatimeétric a partir del qual es calcula aquest model s’utilitzen tres técniques de
captura de dades diferents: aixecament topografic, aixecament batimetric amb ecosonda monofeix i

aixecament batimetric amb ecosonda multifeix.

Aixecament amb ecosonda multifeix

L’ambit de captura de I'aixecament amb batimetria multifeix és aproximadament des dels 3 - 5 metres de
profunditat fins als 15 metres de profunditat, tot i que en algunes zones s’arriba a més de 20 metres de

profunditat.

Els aparells que s’utilitzen son una ecosonda multifeix acompanyada d’un sistema inercial, un receptor
GNSS, un perfilador de la velocitat del so en la columna d’aigua i els moduls d’adquisicio de dades, tot

plegat equipat sobre una embarcacio.

'escombratge del fons mari es realitza per linies paral-leles, separades per una distancia determinada a
partir de la profunditat a prospectar. Aquesta separacié entre linies depen de l'alcada de la columna
d'aigua i I'angle de feix escollit. Com a conseqtéencia de la variacié constant de la profunditat a la zona
d'estudi, la separacié entre linies varia d'unes a altres. En llocs concrets, es gira el feix per la determinacié

correcta de talussos o altres elements als marges de I'embarcacio.
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Es treballa amb una ecosonda multifeix de doble freqgliencia equipada en un punt de I'embarcacio proper

al seu centre de gravetat i que sigui capag de transmetre com a minim 256 feixos independents.

Per mesurar el rumb de I'embarcacid, l'algada d'ona i els angles de balanceig i capcineig, s'utilitza el
sistema inercial. La posicio la proveeix el sistema de navegacié GNSS, utilitzant el sistema de difusié de

correccions diferencials RTKAT de I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC).

A més de la mesura en temps real de la velocitat del so a la superficie, abans de comencar I'adquisicio de
les dades es realitza un perfil de velocitat del so a la columna d’aigua. Aquest perfil s’empra com a suport
al calcul de la profunditat per part de I'ecosonda i es realitza tant a la zona de maxima profunditat de
I'area d'estudi, aixi com en arees on el perfil pot variar a causa de la influencia d'aigiies amb

caracteristiques termohalines diferents o cada 2 hores de captacié de dades.

Previa a I'adquisicio de dades, també es realitza el calibratge de la unitat de referencia del moviment, amb
la finalitat d’obtenir els angles roll, pitch i yaw, que sén els format entre el feix respecte de I'embarcacio i
la unitat de referencia del moviment. L'angle de roll és aquell que es forma entre el pla de referencia i el
feix en un sentit perpendicular a I'embarcacid, el pitch és I'angle en la mateixa direccié que la trajectoria

de I'embarcacio, i el yaw és el produit en planta per I'orientacié de I'embarcacio.
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Durant l'adquisicié de dades, el patrd de I'embarcacid segueix la derrota de les linies del projecte

Rol is about Y Axis

préviament programades, amb mecanismes per evitar la separacié de la linia tedrica més d'una quantitat
especificada, i també quan hi ha algun problema en algun periferic, com podria ser la pérdua de
correccions diferencials. Durant I'adquisicio, es realitza la sincronitzacio de les dades adquirides per tots

els equips i periférics.

A la fase de processament de les dades adquirides s’editen les linies per tal de corregir manualment el
soroll que pugui apareixer en els registres, produit per multiples factors com poder ser les

multitrajectories en la posicid, bombolles d'aire, interferéncies del motor del vaixell, bancs de peixos, etc.
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Aixecament amb ecosonda monofeix

L’ambit de captura de I'aixecament amb batimetria monofeix és aproximadament el rang de profunditats
des del metre fins els 3 — 5 metres depenent de la zona. En aquest cas, I’'ecosonda que s'utilitza és de
doble freqiiencia, amb un rang de freqiencies ben definit. La resta d’equips son els mateixos que en el

cas de "'aixecament multifeix.

El projecte de linies per a I'aixecament monofeix es un conjunt de linies perpendiculars a la platja de 25
metres de distancia entre linies. També s’aixequen linies paral-leles a la platja que serveixen com a control

de qualitat de l'aixecament.
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Com en el cas de la batimetria multifeix, abans de comencar I'adquisicid de les dades, és necessari realitzar
un perfil de velocitat del so, que s’"empra com a suport a el calcul de la profunditat per part de I'ecosonda.
Es important realitzar aquest perfil a la zona de maxima profunditat de I'area d’estudi, aixi com en arees
on el perfil pot variar a causa de la influéncia d'aiglies amb caracter termic i sali diferents i, per defecte,
cada 2 hores de captacié de dades. Per aquest motiu, a causa de la durada de la campanya i I'ambit de

mesura, es realitzen diversos perfils de velocitat del so cada dia d'adquisicio de dades.

'adquisicié de dades es realitza de forma semblant a I'aixecament multifeix, seguint les linies
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programades. El modul d’adquisicio de dades és I'encarregat de rebre i sincronitzar les dades capturades

pels diferents equips de mesura.
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Aixi mateix, 'edicié de les dades adquirides es basa en la correccié d'ecos falsos (profunditats erronies
produides pel soroll de I'hélix de I'embarcacio, particules en suspensid, bombolles d'aire, bancs de

peixos...) i I'aplicacié de correccions per marees.

Aixecament topografic

L’ambit de captura de I'aixecament topografic és el de la part emergida (platges metropolitanes) i fins a
aproximadament 1 o 1.5 metres de profunditat. Es capten perfils transversals a la linia de costa, des de
la cota -1 m. fins al passeig maritim (o fons de platja) amb una distancia entre perfils de 25 metres. La
densitat dels punts és la suficient per definir correctament el relleu de la platja, aixi com tots aquells canvis

de rasant, bermes, talussos, etc. que hi pugui haver.

L'aixecament inclou les zones dunars protegides (convenientment delimitades amb tanques de
delimitacio dunar) pero s’actua amb especial cura en aquestes arees. En els vials, passeigs maritims i altres

singularitats, es capta un punt a la interseccié amb la platja seca (amb la cota de la platja).
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L’aixecament no inclou la delimitacio ni definicié d’elements ni estructures; la intencidé és Unicament
obtenir les cotes per al seu enllag amb un Unic MDT amb les dades de la batimetria. S'utilitza un equip de
posicionament per satél-lits (GNSS) mobil que rebi correccions diferencials en temps reals, que asseguri

una precisio centimetrica.

El projecte de linies a aixecar consisteix en I'extrapolacio de les linies de I'aixecament monofeix sobre la
part emergida de la franja litoral (basicament, platges). Per tant, consisteix en un conjunt de linies

perpendiculars a la platja de 25 metres de distancia entre linies.

Finalment, per tal de comprovar la precisid de les mesures, es mesuren alguns vertexs de la xarxa

geodesica de ’AMB situats al litoral metropolita.

Integracio de les dades i calcul del model

Els percentatges de superficie aixecada pels diferents metodes d’adquisicié aproximadament sén els

seguents:
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e Batimetria multifeix: 70-80%
e Batimetria monofeix: 15-20%

e Aixecament topografic: 5%

Amb tots aquests punts es calcula un model d’elevacions topobatimetric corresponent a tot I'ambit

d’estudi, amb un ample de cel-la d’1 metre.

Formats de distribucid

El model es distribueix en 3 formats diferents (GeoTIFF, ESRI ASCII Grid i XYZ) i la unitat de distribucid és
el municipi (un fitxer correspon la franja litoral de cada municipi), amb la seglient nomenclatura pels
fitxers: TopoBatimetrialx1_Municipi AAAAMM, on AAAA és I'any i MM el mes.

Format GeoTIFF
Georeferenciacio a la capgalera del fitxer amb sistema de referéncia ETRS89 UTM fus 31 (EPSG 25831)
associat, mida de pixel d’1 metre, 1 banda, profunditat de 32 bits, valor de profunditat amb decimals fins

al centimetre. Valor no data:-3.402823e+38

Format ESRI ASCII Grid

Georeferenciacié a la capcalera del fitxer perd sense sistema de referencia associat, mida de pixel d’1
metre, 1 banda, profunditat de 64 bits, valor de profunditat amb decimals fins al mil-limetre. Valor no
data: -9999.

Format XYZ
Arxiu de text amb extensio .xyz sense capgalera i amb valors X, Y i H separats per espais, creant una malla

regular virtual de punts separats entre ells 1 metre. Coordenades georeferenciades pero sense sistema

de referéncia associat.

Darrera revisio: gener 2025.



